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1 Einleitung

Das Fraunhofer-Institut fur Bauphysik, Stuttgart, wurde vom Antragsteller beauftragt, die Luft-
durchlassigkeit, die Schlagregendichtheit und den Widerstand gegen Windlast an einem Lamel-
lenfenster zu prifen sowie eine Klassifizierung vorzunehmen. Die Prifungen/Klassifizierung sollen
gemaB DIN EN 1026/12207, DIN EN 1027/12208, DIN EN 12211/12210 durchgeflhrt/vorge-
nommen werden.

2 Probenahme

Der Probekdrper wurde dem Fraunhofer-Institut fir Bauphysik, Stuttgart, am 23.04.2007 vom
Antragsteller zugesandt.

3 Probekorperidentifikation

Untersucht wurde ein Lamellenfenster, Bezeichnung ,,S9 - 45°” mit Monoglas (Float) und einem
thermisch getrennten Rahmen aus Aluminiumprofilen. Die insgesamt vier Glaslamellen bilden eine
Schwenkgruppe. Sie werden mittels Elektroantrieb bewegt. Der Aluminiumrahmen ist seitlich mit
Birstendichtungen versehen. Oben und unten befindet sich je eine profilierte Silikon-Lippen-

dichtung.

Das Lamellenfenster wurde fur die Prifung vom Antragsteller in einen stabilen Holzrahmen ein-
gebaut und sorgfaltig abgedichtet.

In Bild 1 ist der untersuchte Probekdrper zeichnerisch dargestellt.

Abmessungen:

Maximale Abmessungen des Holzrahmens (Breite x Hohe) 1720 mm x 1405 mm
Dicke des Holzrahmens 70 mm
Dicke des Aluminiumrahmens 47 mm
Maximale AuBenabmessungen des Fensters 1575 mm x 1263 mm
Anzahl der Lamellen 4
Abmessungen der Lamellen 1470 mm x 300 mm
Offnungsart mittig gelagert, horizontal schwenkbar
Dicke der Glaslamellen 12 mm
Antrieb ~ E-Motor 24V, DC, 650 N
Gesamte Fugenlange 9,77 m
Gesamtflache des Lamellenfensters 1,99 m2
4 Versuchsvorbereitung

Der Probekérper wurde in seiner (iblichen Einsatzlage in beiden Richtungen, senkrecht und
waagerecht, und ohne durch Befestigungsvorrichtungen hervorgerufene sichtbare Verwindungen
oder Verbiegungen in die Priifapparatur eingesetzt und luftdicht gegenuber dem Prifstand abge-
dichtet. Alle zu 6ffnenden Teile des Prifkérpers wurden mindestens einmal geéffnet und ge-

schlossen.

Fur die Beregnung der AuBenseite wurde ein Sprihrohr mit Dusen, die eine Wassermenge von
etwa 2 |/min versprihen, aufgebaut.
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Fr die Messung der Durchbiegung wurde eine Vorrichtung mit drei potentiometrischen Weg-
sensoren am zweiten Lamellenschenkel angebracht.

Die Kalibrierung des Prifstandes und der Vorrichtungen wurde am 23.05.2006 und am
11.09.2006 durchgefihrt.

Umgebungsbedingungen im Prifraum/Prifstand wahrend der Priifung:

Lufttemperatur 24 °C-25 °C
Relative Luftfeuchte 33% -37 %
Atmospharischer Druck 97 kPa
5 Durchfiihrung der Untersuchungen

Die Untersuchungen wurden nach DIN EN 1026/12207, DIN EN 1027/12208 und
DIN EN 12211/12210 in folgender Reihenfolge durchgefihrt:

Prafung der Luftdurchlassigkeit, maximale Druckdifferenz 600 Pa
Prafung der Schlagregendichtheit, maximale Druckdifferenz 600 Pa
Prifung der Durchbiegung mit positiven Prifdriicken, P1= 1200 Pa/ 1600 Pa

Prifung der Durchbiegung mit negativen Priifdricken, P1=-1200 Pa/-1600 Pa
Prifung bei wiederholtem Druck, P2 =+ 600 Pa/+ 800 Pa
Wiederholte Prifung der Luftdurchldssigkeit, maximale Druckdifferenz 600 Pa
Sicherheitsprifung, P3 =+ 1800 Pa/+ 2400 Pa

In Bild 2 ist der Prifablauf schematisch dargestellt.

6 Ergebnisse der Untersuchungen und Klassifizierung

6.1 Luftdurchlassigkeit

Tabelle 1 enthélt die Einzelwerte der gemessenen und korrigierten Luftdurchlassigkeit fur jeden
aufgebrachten Prifdruck sowie der ermittelten fugen- und gesamtflachenbezogenen Luftdurch-
l&ssigkeit. Beide Luftdurchléssigkeiten sind als Funktion der Prifdruckdifferenz in das Diagramm

des Bildes 3 eingetragen.

Die Klassifizierung basiert auf dem Vergleich der Luftdurchlassigkeit des Prifkorpers, bezogen auf
die Gesamtflache sowie auf die Fugenldnge und ist nach DIN EN 12207: 1999 vorzunehmen. Auf-
grund des Messergebnisses entspricht das geprifte Lamellenfenster der Klasse 3.

6.2  Schlagregendichtheit

Bei einer Prifdruckdifferenz von 0 Pa wurde kein Wasserdurchtritt an den Fugen und Anschluss-
bereichen des Prufkorpers festgestellt. Nach einer Erhdhung der Prifdruckdifferenz auf 50 Pa
wurde nach 3 Minuten ein Wasserdurchtritt in den Ecken der unteren Dichtung festgestellt.

Die Klassifizierung ist nach DIN EN 12208: 1999-11, Seite 3, Tabelle 1, vorzunehmen. Aufgrund
des Messergebnisses entspricht das geprufte Lamellenfenster der Klasse 1A.
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6.3  Priufung der Durchbiegung

Tabelle 2 enthélt die Einzelwerte der gemessenen Verformung und der ermittelten relativen fron-
talen Durchbiegung im positiven und negativen Druckbereich.

Nach Druckreduzierung auf Null und Stabilisierung wurde keine bleibende frontale Durchbiegung
gemessen.

GemaB DIN EN 12210 darf die relative frontale Durchbiegung in der Klasse C 1/300 der Stltz-

weite nicht Ubersteigen. Die Klassifizierung der relativen frontalen Durchbiegung ist nach
DIN EN 12210: 1999-11, Seite 3, Tabelle 2, vorzunehmen. Das geprUfte Lamellenfenster ent-

spricht der Klasse A und Klasse B.
6.4  Priifung bei wiederholtem Druck

Nach einer 50-maligen Druckbelastung mit einer negativen und positiven Priflast P2 = + 600 Pa /
+ 800 Pa schlossen die Lamellen vollstandig. Der Prifkorper blieb funktionsfahig.

Die Klassifizierung der Windlast ist nach DIN EN 12210: 1999-11, Seite 3, Tabelle 1, vorzuneh-
men. Das geprifte Lamellenfenster entspricht der Klasse 3 und der Klasse 4.

6.5  Wiederholte Priifung der Luftdurchlassigkeit

Tabelle 3 enthalt die Einzelwerte der Wiederholungsmessung. Mit aufgenommen in die Tabelle
wurde die Differenz zur ersten Messung. Beide Luftdurchléssigkeiten sind als Funktion der Prif-
druckdifferenz in das Diagramm des Bildes 4 eingetragen.

Das nach 50 Zyklen wiederholt geprufte Lamellenfenster entspricht der Klasse 2.

6.6  Sicherheitspriifung

Nach einer Zyklusbelastung mit zuerst negativem und dann positivem Priifdruck P3 = 1800 Pa/

2400 Pablieb der Prifkdrper funktionsfahig. Kein Teil brach auseinander. Die Dichtungslippe der
untersten horizontalen Fuge liegt ungerade an. Die Glashalter verrutschten um ca. T mm.
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Die Klassifizierung der Widerstandsfahigkeit bei Wind ist nach DIN EN 12210: 1999-11, Seite 3,
Tabelle 3, vorzunehmen. Windlasten und die relative frontale Durchbiegung sind in einer Gesamt-
klassifizierung zu verknipfen. Das geprufte Lamellenfenster entspricht der Klassen B3 und A4.

Prufzeitraum: 17. KW 2007

Hinweis: Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den gepriften Gegenstand.

Die Priifung wurde in einem Priiflaboratorium durchgefthrt, das vom DIBt nach LBO/BRL anerkannt
und nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.27 akkreditiert ist.

Dieser Prifbericht besteht aus 5 Seiten Text, 3 Tabellen und 4 Bildern.

Auszugsweise Verdffentlichung nur mit
. schriftlicher Genehmigung des Fraun-
Stuttgart, 9. Mai 2007/WD hofer-Instituts fur Bauphysik gestattet.

Bearbeiter Leiter der PUZ-Stelle

Dipl.-Ing. (FH) Heinrich Scheja_—5 copne Dipl.-Phys. Notbert Konig
CRilINN
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Tabelle 1: Einzelwerte der gemessenen und korrigierten Luftdurchldssigkeit sowie ermittelte
Luftdurchlassigkeit nach der Fugenlange und nach der Gesamtflache des unter-

suchten Lamellenfensters.

Prifdruck- Gemessene und korrigierte Luftdurchiassigkeit nach

differenz Luftdurchlassigkeit der Fugenlange der Gesamtflache
Pa m3/h m3/(hm) m3/(hm2)

50 8,55 0,87 4,30

100 14,82 1,51 7,45
150 19,78 2,02 9,94
200 25,45 2,60 12,79
250 27,52 2,81 13,83
300 31,29 3,20 15,73
450 42,07 | 21,15
600 52,27 W FORDE;~26,28
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Tabelle 2: Einzelwerte der gemessenen Verformung und der ermittelten relativen frontalen
Durchbiegung im positiven und negativen Druckbereich. Stdtzweite | = 1470 mm.

Positiver Druckbereich, 3 DruckstoBe 1320 Pa durchgefihrt

. Frontale Relative fron-
DLUCk Verformung in Durchbiegung | tale Durch-
a mm )
mm biegung
1200 a0l= -2,58 |b02= -9,39 [c03= -2,39 |f01= -6,91 1 212
0 adl= 0,00 |b02= 10,00 |c03= 0,00 |f01= 0,00 1/ 0
Negativer Druckbereich, 3 DruckstéBe -1320 Pa durchgefihrt
Druck Verformung in Frontale Relative fron-
p 9 Durchbiegung | tale Durch-
a mm )
mm biegung
-1200 a0l= 2,20 |b02= 9,18 | c03= 2,39 [f0O1= 6,89 1/ 213
0 a0l= 0,00 |b02= 0,00 |c03= 0,00 |f01= 0,00 1/ 0
Positiver Druckbereich, 3 DruckstoBe 1760 Pa durchgefihrt
Druck Verformund in Frontale Relative fron-
p g Durchbiegung | tale Durch-
a mm )
mm biegung
1600 a0l= -3,84 | b02=-12,88 | c03= -3,48 |f01= -9,22 1/ 159
0 a0l= 0,00 |b02= 0,00 |c03= 10,00 f01= 10,00 V 0
Negativer Druckbereich, 3 DruckstéBe -1760 Pa durchgefihrt
Druck Verformund in Frontale Relative fron-
Py mm 9 Durchbiegung | tale Durch-
mm biegung
-1600 a0l= 3,23 |b02= 12,56 |c03= 3,57 |f01= 9,16 | 1/ 160
0 a0l= 0,00 |bO2= 10,00 1/ 0
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Tabelle 3: Einzelwerte der gemessenen und korrigierten Luftdurchldssigkeit sowie ermittelte
Luftdurchlassigkeit nach der Fugenldnge und nach der Gesamtfldche des untersuch-
ten Lamellenfensters. Wiederholte Prifung nach 50 Zyklen.

Prifdruck- | Gemessene und Luftdurchlassigkeit nach
differenz l;orrigieirtg LUt 1 ey Fugen- Differenz zur | der Gesamt- | Differenz zur
urchlassigkeit lange 1. Prifung flache 1. Prifung
Pa m3/h m3/(hm) m3/(hm) m3/(hm?2) m3/(hm2)
50 15,08 1,54 0,67 7,58 3,28
100 25,19 2,57 1,06 12,66 5,21
150 30,42 3,11 1,09 15,29 5,35
200 36,83 3,76 1,16 18,51 5,72
250 43,24 4,42 1,61 21,74 7,91
300 49,94 5,11 1,91 25,10 9,37
450 60,72 6,21 1,91 30,53 9,38
600 70,34 7,19 9,08
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Bild 1:  Schnitt durch das Lamellenfenster ,S9 — 45°“ der Firma Glasbau Hahn. | &
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Bild 2: Priifablauf, schematische Darstellung.

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik P6-088/2007




m3/hm?2 Fensterflache

100y
9

Luftverlustl

m3hm Fugenlange

20

,,,,,

= D N DD
i

-

o

e

0.8

07} e

06
0.5

i
]

REN)

ikd

04

024

/\
5y
S

‘X\}

Bild 3:

20

30

40

50

60 70 80 90 100

200

200
175

1150

126
1.00

0.75

0.50

025

020
0.18
0.15

013

+0.10

0.08

-1 0.06

0.03

300 400 500 600

Klassifizierung und Darstellung des Luftdurchgangs des untersuchten Lamellen-

fensters in Abhéngigkeit von der Prifdruckdifferenz.
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Bild 4: Klassifizierung und Darstellung des Luftdurchgangs des untersuchten Lamellen-

fensters in Abhangigkeit von der Prifdruckdifferenz. Wiederholte Prifung.
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Klassifizierung und Darstellung des Luftdurchgangs des untersuchten Lamellen-

fensters in Abhangigkeit von der Prifdruckdifferenz. Wiederholte Prifung.
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